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Общая характеристика работы 
Актуальность работы. Перед аграриями мира увеличение производства 

зерна является одной из актуальных проблемой современности. В 2022 году, в 
мире пшеница выращивалась на площади более 220 млн. га и валовой сбор зер-
на составил свыше 780 млн. тонн. Из этого количества 70% расходуется на пи-
тание, 20% - на корм скота и 10% -на промышленные и другие нужды 
[https://grainrus.com/contacts/]. 

 Одной из актуальных задач, стоящих перед сельским хозяйством Респуб-
лики Таджикистан, является увеличение производства зерновых культур, в ос-
новном пшеницы, которая имеет большое народнохозяйственное значение в 
обеспечении продовольственной безопасности населения. Ежегодно, зерновые 
культуры в республике возделываются на площади 460 тыс. гектаров (около 
50% от общей площади пашни), из них 165 тыс./га – на поливных и 295 тыс./га 
- на богарных землях.  

В республике в течение 2022-2024 гг., производство пшеницы доведено в 
пределах 920-960 тыс. тонн в год, что состалвяет около 70 % годовой потребно-
сти населения и поставлена задача - довести производство зерна до 1,5 млн. 
тонн в год.  

Однако, проблемы изменения климата и увеличения различных болезней 
и вредителей у зерновых культур, требуют новых подходов для увеличения 
производства, черезвычайно необходимой продукции этих культур в будущем.  

В Республике Таджикистан, для обеспечения продовольственной без-
опасности, в последние годы принят ряд правительственных программ: «Улуч-
шение мелиоративного состояния орошаемых земель республики на период 
2010 - 2015 гг.», №383, от 01 августа 2012 года; «Проект реформы сельского хо-
зяйства Республики Таджикистан на период 2010 - 2020 гг.», Концепции аграр-
ной политики Республики Таджикистан, утвержденной Постановлением Пра-
вительства № ГР 018900031322016, от 05 января 2016 года другие.  

В будущем из-за ограничения посевных площадей в республике, увели-
чение производства продукции зерновых культур возможно, в основном путем 
интенсификации этой отрасли и внедрения новых высокопродуктивных интен-
сивных сортов зерновых культур. 

В связи с этим, наши исследования направлены для сравнительной оцен-
ки новых интенсивных сортов пшеницы и овса в условиях Гиссарской долины 
Таджикистана, с целью использования их в сельскохозяйственном производ-
стве и в селекционной практике, в будущем. 

Степень разработанности темы исследования. Проблема обеспечения 
населения продовольствием во многих странах мира, в том числе и в Таджики-
стане, во многом, зависит от развития зернового хозяйства - главной отрасли 
земледелия. В этом процессе важную роль играют зерновые культуры, в том 
числе пшеница и овѐс.  

Внедрение новых сортов сельскохозяйственных культур обеспечивает 
увеличение урожайности до 50-70% [Жученко 2008; Шоба и др., 2017; Амиров 
и др., 2024].  

https://grainrus.com/contacts/
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Вопросам агротехники возделывания различных сортов пшеницы, а так-
же влияния факторов внешней среды, в том числе почвенно-климатических 
условий, минерального питания, густоты стояния и т.д. на продуктивность 
пшеницы, в различных зонах Таджикистана, занимались ряд ученых республи-
ки, в числе которых: Л. Карамхудоев и др. [1988]; Б. Расулов [2002], З. Эшонова 
[2003], К. Абдуламонов [2017]; М.Б. Ниязмухамедова и др. [2020], Ф.Ю. Насы-
рова [2020], А.С. Алимуродов [2021] и другие.  

Связь работы с научными программами, темами. Тема диссертацион-
ной работы соответствует приоритетным направлениям научных исследований 
в Республике Таджикистан, отмеченных в Концепции аграрной политики Рес-
публики Таджикистан, утвержденной Постановлением Правительства № ГР 
018900031322016, от 05 января 2016 года.  Тема диссертационной работы соот-
ветствует тематике и плану многолетних исследований Лаборатории генетики и 
селекции растений Института ботаники, физиологии и генетики растений НАН 
Таджикистанана по теме: «Создание коллекционного материала сельскохозяй-
ственных культур на основе использования методов генетического и селекци-
онного скрининга (гибридизация, мутагенез, интродукция)» (ГР 0121ТJ1139). 

Цель исследования: сравнительная оценка продуктивности новых ин-
тенсивных сортов пшеницы и овса, в условиях Гиссарской долины Таджики-
стана, для использования их в сельскохозяйственном производстве, и в селеци-
онно-семеноводческом процессе.  

Задачи исследования: 
- Изучение особенности роста и развития сортов пшеницы и овса в тече-

ние вегетации в условиях опыта при орошении;  
- Изучение морфологических и хозяйственно полезных признаков сортов  

пшеницы и овса; 
- Определение физиолого-биохимических показателей, корреляции при-

знаков у пшеницы и овса, и влияние облучения Цезия-137 на семена пшеницы; 
- Определение продуктивности и установление экономической эффектив-

ности возделывания перспективных сортов пшеницы и овса в условиях Гиссар-
ской долины Таджикистана. 

Научная новизна работы. В результате проведенных исследований 
впервые установлены особенности роста и развития новых интенсивных сортов 
пшеницы и овса при орошении в условиях Гиссарской долины Таджикистана. 
Определены физиологические (количество пластидных пигментов в листьях, 
интенсивность транспирации) и биохимические показатели (содержание крах-
мала, протеина, фосфора, калия и клетчатки в зерне) у сортов пшеницы и овса, 
при орошении. Установлена корреляционная связь между различными хозяй-
ственно-полезными признаками у новых сортов пшеницы и овса, влияние об-
лучения Цезия-137 на семена пшеницы и эффективность возделывания пшени-
цы и овса в условиях Гиссарской долины Таджикистана. 

Практическая ценность и реализация результатов исследований.  
В результате проведенных исследований рекомендован новый агроприѐм 

по возделыванию пшеницы осенью, весной и летом, посредством использова-
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ния  новой ультраскороспелой линии пшеницы – Тобистона-1 (Летняя-1), кото-
рую можно посеять в три срока посева (осень, весна и лето) и, тем самым, дове-
сти сбор урожая зерна до 9 т/га в течение года. Установлена экономическая эф-
фективность возделывания новых интенсивных сортов пшеницы и овса в усло-
виях Гиссарской долины Таджикистана. Новый интенсивный сорт пшеницы -
Бахти Истиклол и урожайный сорт овса – Назар в 2022 году переданы в Госу-
дарственную комиссию по оценке и защите новых сельскохозяйственных сор-
тов при Министерстве сельского хозяйства Республики Таджикистан, при со-
здании которых соискатель принимал активное участие (справка прилагается).   
Выносимые на защиту основные положения диссертационной работы: 

- особенности роста и развития новых интенсивных сортов пшеницы и овса, 
при орошении в условиях Гиссарской долины Таджикистана; 

- научно-практическая характеристика новых сортов пшеницы и овса, воз-
можности возделывани новой линии пшеницы в двух сроках посева (осень и 
лето) в условиях орошения; 

- физиолого-биохимическая характеристика показателей пшеницы и овса при 
выращивании  их на поливе; 

- корреляционная связь между полезными признаками у новых сортов пшени-
цы и овса, при орошении и влияние облучения Цезия-137 на семена пшени-
цы; 

- экономическая эффективность возделывания новых сортов пшеницы и овса в 
условиях Гиссарской долины Таджикистана. 

Результаты исследования и их реализация. Результаты научных работ 
внедрены: на площади 20 га в условиях Темурмаликского района Республики 
Таджикистан и в Памирском биологическом институте им. академика 
Х.Юсуфбекова НАН Таджикистана, в Дангаринском государственном универ-
ситете, в Институте земледелия ТАСХН, в Национальном центре генетических 
ресурсов ТАСХН, в Российском государственном аграрном университете – 
МСХА имени К.А. Тимирязева, г. Москва, Российской Федерации (справки 
прилагаются). Результаты исследования рекомендованы для использования в 
селекционных и физиолого-биохимических исследованиях и обучающих про-
граммах в ВУЗ-ах республики.  

Личный вклад соискателя ученой степени. 
Соискателем были выполнены закладки полевых опытов, методов иссле-

дования по описанию морфологических, физиологических, биохимических и 
хозяйственно - полезных признаков сортов пшеницы и овса, анализы образцов 
в лаборатории и обработка данных. Доля участия соискателя в проведении 
опытов, получении научных данных и результатов в работе, составляет 85 %.  
Апробация результатов научно-исследовательских работ. Основные резуль-
таты исследования докладывались на Ученом советах Таджикского госу-
даственного педагогического университета им. Садриддина Айни и Института 
ботаники, физиологии и генетики растений НАН Таджикистана [2022, 2023, 
2024 гг.]; на международных и республиканских научных конференциях: «Ста-
новление и развитие экспериментальной биологии в Таджикистане». Душанбе, 
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2022; “Достижения, инновации, технологии и перспективы развития сельскохо-
зяйственной науки и текстильной промышленности”. Ташкент, 2022; «Охрана 
окружающей среды-основа безопасности страны». Кубань, 2022; 
“Битехнологическая селекция – еѐ роль в обеспечении продовольственной 
безопасности: проблемы и пути их решения”. Душанбе, 2023; “Охрана окружа-
ющей среды – основа безопасности страны».  Краснодар ГАУ, 2022; 
«Биологическое разнообразие растений, животных и генетические ресурсы 
Горного Бадахшана», Душанбе, 2023;“Селекция и генетика: Инновации и 
перспективы”. Белорусь, Горки, 2023; «Селекция и генетика культурных 
растений», Москва,2023; «Адаптация живых организмов к изменяющимся 
условиям окружающей среды» Душанбе, 2024 и другие 

Публикация результатов исследования. По теме диссертации опубли-
ковано 21 научных статей, в том числе 3 статьи в журналах, рекомендованных 
ВАК Российской Федерации, и 1 патент. 

Структура и объем диссертации: на 160 страницах компьютерного 
набора, состоит из введения, 6 глав, выводов, рекомендаций, списка литерату-
ры, состоящей из 201 источников, в том числе 34 работ зарубежных авторов. 
Диссертация содержит 31 таблицы, 41 рисунков, 6 фото, 7 справок и один па-
тент. 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 
Местность и объекты исследования. 

Местность. Все лабораторные и полевые опыты проведены на базе Лабо-
ратории генетики и селекции растений и на экспериментальном земельном 
участке Института ботаники, физиологии и генетики растений Национальной 
академии наук Таджикистана, расположенного в восточной части города Ду-
шанбе, на высоте 840 м над уровнем моря.  

Почва. Для проведения исследований выбрали опытное поле в восточной 
части городской агломерации города Душанбе, расположенной в Гиссарской 
долине (840 м над уровнем моря), угол наклона около двух градусов. Почва на 
опытном поле представляет собой сероземы луговые окультуренные, легко и 
среднесуглинистые, слабогумусированные, с низким содержанием карбонатов, 
незасолѐнные и незагипсованные.  

В почвах содержание гумуса составляет 1,1-1,3%, содержание карбона-
тов- 6,5%, подвижного фосфора - 34,0 мг/кг, обменного калия –10,4 мг/100г 
[Акрамов,1987]. 

Методика исследования. Закладки полевых опыто провели согласно  
«Основы научных исследований в агрономии» [Белоусов А.А., 2016].  Посев 
сортообразцов пшеницы и овса ежегодно проводили в середине ноября. Размер 
опытных делянок под каждым сортом пшеницы и овса был 5 м х 2м (10м2). По-
вторность посева сортов пшеницы и овса трехкратная. Способ посева образцов 
обычный рядовой (с междурядьями 20см). Расчѐтная густота стояния растений 
составила около 3,5 млн. растений/га. При посеве вносили минеральное удоб-
рение нитроаммофос, из расчѐта N16P16K16. Ранней весной провели прополку от 
сорняков. В начале фазы кущения, провели первую подкормку растений азот-
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ным удобрением (карбамид) - 50 кг/га (д.в.). Вторую подкормку растениям вно-
сили в фазе колошения, из расчѐта 40 кг/га аммиачной селитры (д.в.). Во время 
вегетации провели 4 полива.  

Во время вегетации провели следующие учѐты и наблюдения: 
1. Учет всходов растений; 
2. Учет высоты растений в фазах развития растений; 
3. Учет наступления основных фаз развития растений: выход в трубку, коло-

шение, цветение и созревание образцов пшеницы и овса, по делянкам опы-
та; 

4. Учет полегаемости растений в течение вегетации; 
5. Учет поражаемости растений желтой ржавчиной; 
6. Учет урожайности сортов пшеницы и овса по делянкам опыта; 
7. Структурный анализ на основе выделенных растений, с каждого сорта или 

образца пшеницы и овса; 
8. Определение показателей сортов пшеницы и овса по количеству колосков, 

количеству зерна в колосе, массы 1000 семян и продуктивности; 
9. Определение общей биологической массы, массы стебля, массы корней и 

массы колоса, при воздействии Цезия -137 на семена пшеницы.  
Кроме того, проведены определения количества листьев, площади флаго-

вого и под-флагового листа, транспирации, количество хлорофиллов a и b, ка-
ротиноидов, водоудерживающей способности растений, которые провели в фа-
зах развития растений в течение вегетации коллекционных образцов пшеницы 
и овса. Уборку образцов провели в конце июня. Учѐт урожая образцов провели 
по делянкам опыта. Для проведения структурного анализа образцов пшеницы, с 
каждого сортообразца пшеницы и овса брали по 15-20 растений. Статистиче-
скую обработку полученных данных провели по А.Б. Доспехову (1985) с ис-
пользованием компьютерной программы Exele.                    

Методы исследований. Определение морфологических признаков. 
Морфологические признаки у пшеницы и овса проводили на основе  Методиче-
ских указании для зерновых культур ВИР [Ленинград, 1978]. Все биометрический 
показателей:  высота растений, общей и продуктивной кустистости, структуры 
урожая (параметры колоса - длина колоса), число колосков в колосе и на одном 
растении, количество зѐрен в колосе, масса зѐрен колоса, масса 1000 зѐрен и др. 
проводили путѐм измерения и взвешивания на аналитических лабораторных ве-
сах. 

Определение общей листовой поверхности (ОЛПР) Листовую поверх-
ность растений (ОЛПР) определяли по КумаковуВ.А. [1985] весовым методом.  

Масса 1000 зерен. Массу 1000 зѐрен определяли по ГОСТу 10872-76.  
Биохимические анализы. Анализы по содержанию крахмала, протеина, 

клейковины, влажности зерна, количеству фосфора и кальция проводили на 
приборе «Инфралюм», в лаборатории по определению качества и стандарта 
продуктов питания при Госстандарте РТ (ГОСТ 3040-55; 2022г.). 

Интенсивность транспирации - определяли по методу Иванова Л.А. и 
др. (1950). Для этого нами были взвешены флаговые листья сортов пшеницы в 
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период от 8 час. до 15часов. Измерение веса листьев проводили через каждые 5 
минут. Вес образцов определяли в открытом поле на торсионных весах, в раз-
ные фазы развития растений. 

Содержание пигментов определяли по оптической плотности 100%-ного 
ацетона вытяжки на Спеколе - 11 при 662, 644 и 440,5 нм, расчеты вели по 
уравнению Хольма-Веттштейна (Шлык, 1974). 

Облучение семян пшеницы Цезием -137. Семена двух сортов пшеницы 
(Краснодарская-99, Истаравшан) в течение 6 час. замачивали в дистиллирован-
ной воде. Половина семян (всего 200 шт.) служила контрольными (без обработ-
ки гамма-излучением). Вторую часть семян (всего 200 шт.) подвергли облуче-
нию гамма-излучением (источник гамма-излучения Цезия-137 с энергией 
Е=661.7 кэВ, время облучения 10 часов и поглощѐнная доза 2 Гр) в Лаборато-
рии технических услуг Агенства по химической, биологической, радиационной 
и ядерной безопасности НАН Таджикистана. Эксперименты по облучению се-
мян и посеву материала в поле проводили в течение 2022-2024гг. Мутантные 
растения изучались в М1, М2 и М3. 

Основные климатические показатели города Душанбе (840 м над 
уровнем моря). Анализ климатических факторов показал, что годы исследова-
ния (2022-2024 гг.) имели разные данные по основным параметрам температу-
ры и осадков (таблица 1). 

Таблица 1.- Среднемесячная температура воздуха в течение          
2022-2024 гг., в условиях города Душанбе, ⁰С. 
Среднемесячная температура воздуха, ⁰С 

Месяцы 2022 г. 2023 г. 2024 г. Средняя 
I 5,6 0,3 8,3 4,7 
II 7,0 8,2 5,5 6,9 
III 11,8 15,7 10,1 12,5 
IV 20,1 17,6 16,2 18,0 
V 21,6 22,3 21,1 21,7 
VI 26,1 29,8 27,6 27,8 
VII 30,8 30,6 29,9 30,4 
VIII 27,0 27,8 29,7 28,2 
IX 24,2 23,3 23,3 23,6 
X 16,5 17,3 18,0 17,3 
XI 10,9 13,8 11,8 12,2 
XII 5,0 8,1 6,7 -- 

Как видно из таблицы 1, среднемесячная температура воздуха в 2022 и 
2024 годы была близкая друг к другом, соответсвенно - 17,2 и 17,4 ⁰С. Самый 
жаркий месяц во все годы исследования наблюдается в июль месяц в течение 
2022-2024 гг.,что колеблется в диапазоне от 29,9 до 30,8⁰С. Среднемесячная  
температура воздуха в течение 2022-2024 гг., в условиях города Душанбе, со-
ставила 17,5⁰С.  
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В период 2022, 2023 и 2024 годы сумма (активных и эффективных), соот-
ветсвенно составила 4490,9- 2646,7; 4811, 1- 2969,3 и 4539, 7- 2702,6 ⁰С (рис. 1).  
Сумма температур (активных и эффективных) в 2022 – 2024 годы была более 
низкая, чем в 2024 году Данные рисунки 2 показывают, что среднегодовая тем-
пература воздуха  в течение 2022 – 2024 гг. была 17,2 -17,9 ⁰С. и в среднем со-
ставила 17,5⁰С. Это на 2,8 0С больше, чем многолетней нормы в экспреимен-
тальном участке. 

Рисунок 1.- Сумма активных и эффективных температур в годы исследо-
вания, г. Душанбе 0С. 

Рисунок 2.-Среднегодовая максимальная, среднегодовая минимальная и 
среднегодовая температура воздуха в городе Душанбе, ⁰С. 
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Осадки в течение 2022-2024 гг. выпали по разному количеству (они  вы-
падают в основном зимой и весной). В это время такие важные фазы развития 
растений, как кущение, выход в трубку и колошение зерновых культур в усло-
виях Гиссарской долины Таджикистана.  

Проведенные анализы показывают, что осадки в годы экспериментов 
имели разные показатели (таблица 2).  

Много осадков выпало в 2022 году и следует отметить, по среднегодово-
му количеству осадков отличаются друг от друга. В 2022 и 2024 годах, количе-
ство осадков почти в 2,3-2,5 раза меньше, чем в 2023 году. Следует отметить, 
что количество осадков за 3 года было меньше, относительно многолетней 
нормы осадков в городе Душанбе. 

Таблица 2.- Количество осадков в годы исследований  
в условиях города Душанбе, мм 

Месяцы 2022 г. 2023 г. 2024 г. 
I 79,8 42,0 53,4 
II 107,0 118,3 83,2 
III 234,9 66,6 173,2 
IV 36,2 18,4 103,8 
V 182,0 26,3 120,5 
VI 13,4 0,0 1,1 
VII 0,0 6,8 5,8 
VIII 0,9 1,0 0,0 
IX 0,0 0,0 28,4 
X 97,8 36,3 80,3 
XI 119,7 30,3 48,4 
XII 48,3 47,9 -- 

Наши анализы показывают, что многие климатические показатели (осад-
ки и температура) в течение 2022-2024 гг., различаются между собой.  

 
Рисунок 3. - Среднегодовое количество осадков в городе Душанбе, мм  
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Характеристика некоторых морфологических признаков у сортов  

пшеницы 
 Продолжительность вегетациионного периода. Продолжительность  

вегетационного периода у разных сортообразцов пшеницы, в зависимости от их 
генетических особенностей, в годы исследования варьировала от 166 до 200 
дней. Среди сортообразцов пшеницы позднеспелыми оказались образцы Крас-
нодарская -99 и Истаравшан-1, которые имели, соответственно, 185-199 дней 
продолжительности вегетационного периода. К группе среднеспелых относи-
лись сортообразцы: Зафар, Ватан, Донсафеди Бадахшони, Тобистона 1, Образец 
№10, у которых вегетационный период колебался от 183 до 200 дней. Сравни-
тельно скороспелыми оказались сортообразцы Бахти Истиклол и Образцы № № 
1, 5, у которых вегетационный период составил 166 -190 дней.  

Высота растений. Более высокие показатели наблюдалис по сортообраз-
цам пшеницы Истаравшан-1, Ватан и Образец № 5, у которых высота стебля 
составила 120-149 см, против  63,7- 81,6 см высоты стебля у сортообразцов 
Бахти Истиклол, Донсафеди Бадахшони и Образца № 5. 
 Количество зѐрен в колосе. Среди изученных сортообразцов пшеницы, 
количество зѐрен в колосе в годы исследования колебалось от 34,6 до 61, 2 шт. 
По этому признаку мы наблюдаем сравнительно низкий показатель у сортооб-
разца Образец №1 (37,6 шт.), а высокий показатель у Образца № 10 (61,2 шт.). 
В среднем показатель количества зѐрен в колосе, по годам составил: 47,8 шт. в 
2022 году; 43,9 шт. - в 2023 году. и 46,7 шт. - в 2024 г. 

Масса зѐрен в колосе. Данный признак, среди изученных нами сортооб-
разцов пшеницы, имеет широкий диапазон варьирования в годы исследования: 
от 1,52 до 2,96 г. (рисунок 4). Средний показатель, массы зѐрен в колосе, у всех 
сортообразцов пшеницы, составил 1,95 г. 

Рисунок 4. Масса зѐрен одного колоса, г 
Такие сортообразцы, как Краснодарская 99 и Образец № 5 по признаку 

массы зѐрен колоса значительно превышают другие сортообразцы пшеницы. У 
образца Истаравшан-1, данный признак колеблется от 2, 12 до 2,50 г, а по Об-
разцу № 10, - от 3,96 до 4,36 г. Низкий показатель по массе зѐрен колоса 
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наблюдается по сортообразцам пшеницы; Краснодарская-99, Донсафеди Ба-
дахшони, Образцы № и №1 5 (1,52 до 1,94 г.) В среднем, масса зѐрен колоса 
пшеницы, в годы исследования, у всех сортообразцов была следующая: в 2022 
году – 2,35 г, в 2023 году- 1,97 г и в 2024 году – 2,21гВ среднем, за 2022-2024 
годы наиболее высокие показатели по признаку массы зѐрен колоса наблюда-
ются по сорту Бахти Истиклол и Образца № 10. 

У этих образцов пшеницы масса зѐрен колоса, в среднем за три года, со-
ответственно, составила 2,45.   

 Масса 1000 зѐрен у сортообразцов пшеницы. Признак массы 1000 зѐ-
рен, среди изученных нами сортообразцов, в годы исследования изменялась от 
31,7 г до 71,2 г. Среди всех сортообразцов пшеницы по данному признаку, 
большое варьирование в годы исследования наблюдалось у сортообразцов Бах-
ти Истиклол (от 48,9 г до 62 г), Ватан (от 40,5 г до 54,8 г), Истаравшан-1 (от 
52,8 г до 61,3 г) и Образец № 10 (от 65,1 г до 67,2 г). В среднем, по всем сорто-
образцам пшеницы в годы исследования масса 1000 зѐрен составила: 2022 г.- 
48,6г; 2023 г.-46,4 г; 2024 г.- 46,2 г. 

Урожайность сортообразцов пшеницы. Признак урожайности характе-
ризует ценность того, или иного сортообразца пшеницы по выходу зерна с еди-
ницы площади. Урожайность у сортообразцов пшеницы варьирует от 3,97 до 
8,82 т/га (рисунок 5). 

Среди сортообразцов пшеницы наиболее урожайными были: Истарав-
шан-1 и Образец №10. Урожайность у них, варьировала от 5,30 до 6,55т/га (по 
сорту Истаравшан-1); 5,45 – 6,98 (по сорту Бахти Истиклол) и 9,90 - 10,90 т/га 
(по Образцу № 10). Сравнительно низкая урожайность наблюдается по сорто-
образцам пшеницы Образец № 1 и Краснодарская -99 (в пределах 3,38- 
4,85т/га), а средняя урожайность всех сортообразцов пшеницы, по годам иссле-
дования соответственно была следующая: в 2022 г.- 5,88 т/га;  в 2023 г.-5,17 т/га 
и в 2024 г. – 5,53т/га. 

Рисунок 5. -Урожайность сортообразцов пшеницы, т/га (2022-2024 гг.) 
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Средняя урожайность, у всех сортообразцов пшеницы в течение трех лет 
исследования, имеет большой диапазон варьирования от 3,97 до 8,82/га. 
 Биологическая масса сортообразцов пшеницы. Общая биологическая 
масса растений, у сортообразцов пшеницы колеблется от 2,87 до 8,78 
г/растение. Общая биологическая масса растений, в среднем за три года иссле-
дований, более низкая у сортообразцов пшеницы Образец №1 и Донсафеди Ба-
дахшони, соответственно 3,37 и 3,72 г/растение. По этому признаку более вы-
сокие показатели наблюдаются по сортообразцам Истаравшан-1 - 5,60 
г/растение, Зафар - 5,88 г/растение и Образец №10- 8,49 г/растение.  

Полегаемость стеблей и поражаемость образцов пшеницы желтой 
ржавчиной (Puccinia striiformis) и чѐрной головней (Ustilago tritici). Признак 
полегаемости стеблей растений в конце вегетации у сортообразцов пшеницы 
имеет широкий диапазон варьирования - от 1,5 до 16,6%. Перед уборкой уро-
жая сравнительно, небольшой процент полегаемости стеблей у таких сортооб-
разцов пшеницы, как Бахти Истиклол, и Образец №10, всего лишь 1,5%. Одна-
ко, такие образцы, как: Истаравшан -1 и Донсафеди Бадахшон полегают до 
17%. В среднем, полегаемость у всех сортообразцов пшеницы составляет 
7,26%. По степени поражаемости растений желтой ржавчиной, также показа-
тель варьируется от 1,5 до 14,5%. Наименьшее количество пораженных ржав-
чиной растений отмечено у сортообразцов: Бахти Истиклол, Истаравшан-1, То-
бистона-1 и Образец №10 (0,5-1,0%). Высокая степень поражения выявлена у 
образца № 5 и Донсафеди Бадахшони (11-14%). Среди всех сортообразцов, в 
среднем, поражаемость растений желтой ржавчиной составляет 7,69%, а чѐрной 
головней – 3,12%.  

Характеристика некоторых морфологических признаков у сортов овса 
  Продолжительность вегетационного периода. Как показали наши ис-
следования, сорта овса Назар и Тезпазак имеют одинаковую длину вегетацион-
ного периода-192 дня, а сорт Точики-50 на шесть дней позже созревает. В усло-
виях эксперимента, наиболее скороспелым оказался сорт Точики -70, имея 185 
дней  вегетационного периода. Этот сорт по скороспелости опережает сорта 
Назар и Точики-50 на 7 дней, а сорт Точики-50 - на 13 дней.  
 Высота растений у сортов овса. Опыты показали, что признак высоты 
растений, у четырех сортов овса в условиях Гиссарской долины колеблется, в 
пределах от 104,8 до 140,6см. У сорта Точики -50 и Точики -70 высота растений  
составила 104,8 – 114,8 см, а у сортов Тезпазак и Назар, соответственно, 129,2 -
140,6 см.  Средний показатель изучаемого признака группы образцов составил 
121,9 см.  
 Длина стебля и метѐлки у сортов овса. Длина стебля, среди сортов овса 
за годы исследования, варьируется от 80,0 до 103,8 см. В среднем, за годы ис-
следования, сравнительно низкий показатель по длине стебля наблюдается по 
сорту Точики -70- 83,6 см, а более длинный стебель имеет новый сорт Назар -
102,3 см. Средний показатель длины стебля у всех сортов овса был 91 см. Дли-
на метѐлки у сортов овса колеблется от 21,6 до 41,2 см. Наиболее длинная ме-
тѐлка наблюдается, в среднем за годы исследования, у сорта Тезпазак- 40,2см, а 
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наиболее короткая – у сорта Точики-50 -23,1 см. В среднем, длина метѐлки у 
всех сортов равнялась 30, 9 см.  

Масса надземной части растений и общая биомасса у сортов овса 
 Наиболее высокий показатель по этому признаку имел сорт Точики-50 -
8,40 г/растение и более низкий показатель у сорта Точики-70-5,00 г/растение 
(таблица 3).  

Таблица 3.-Масса надземной части растений и  
общая биологическая масса растений, г/растение 

Сорт Масса надземной части 
растения 

Общая биологическая 
масса растений 

2022 2023 Средняя 2022 2023 Средняя 
Назар 6,00 7,12 6,56 6,54 7,65 7,10 
Тезпазак 6,14 7,30 6,72 6,49 7,70 7,09 
Точики - 50 8,53 8,26 8,40 9,00 8,70 8,85 
Точики - 70 5,03 4,96 5,00 5,28 5,38 5,33 
Средняя 6,43 6,91 6,67 6,83 7,36 7,09 
НСР05 0,87 0,82 0,85 0,93 0,83 0,88 

 
Общая биологическая масса у сортов овса колебалась в диапазоне 5,28 - 

9,00 г/растение.  
 Масса 1000 зѐрен у сортов овса. В наших исследованиях признак массы 

1000 зѐрен у сортов овса имел широкий диапазон варьирования (от 29 до 42, 6 
г). Среди изученных нами сортов овса сравнительно низкий показатель по это-
му признаку имел сорт Точики-5- 28,40г, а более высокий показатель у сорта 
Точики-70 -35,9 г.        

Надземная масса у сортов овса. Установлено, что надземная масса у 
сортов овса колеблется от 12,40 до 21,33 т/га (табл. 4).  

У всех сортов овса, в среднем, масса надземной части растений составила 
16,7 т/га.   

Таблица 4. -Масса надземной части растений у сортов овса, т/га 

Урожай зерна у сортов овса. Признак урожай зерна у сортов овса, пока-
зывает хозяйственную  значимость в практике возделывания этой культуры. В 
связи с этим нами определен урожай зерна у изученных нами четырех сортов 
овса (табл. 5).   

Как показали исследования, урожайность зерна у сортов овса колеблется 
от 3, 55 до 7, 8 т/га. Урожайность нового сорта Назар, за три года испытания, в 
среднем составила 7,57 т/га.   

Сорта 2022г. 2023г. 2024г. Средняя 
Назар 16,2 15,00 17,8 16,4 
Тезпазак 16,9 15,35 18,25 16,8 
Точики - 50 21,2 21,33 20,65 21,0 
Точики - 70 12,45 12,58 12,40 12,50 
Средняя 16,68 16,08 17,28 16,7 
НСР05 2,13 2,19 2,06 2,13 
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Таблица 5.- Урожай зерна у сортов овса (2022-2024гг.) 
 

Сорт 
Урожай зерно, т/га 

2022 г. 2023г. 2024г. Средняя 
Назар 7,64 7,88 7,20 7,57 
Тезпазак 6,80 6,53 7,25 6,86 
Точики - 50 6,96 6,35 7,60 6,97 
Точики - 70 4,51 3,55 5,45 4,50 
Средняя 6,47 6,08 6,88 6,47 
НСР05 1,05 1,08 0,54 0,76 

Корреляция признаков у пшеницы и овса и изменчивость  
признаков пшеницы под воздействием Цезия 137 

Как показали наши исследования, между длиной стебля и длиной колоса 
у растений пшеницы отмечается положительная средняя корреляция (R² = 
0,419). Сильная положительная корреляция выявлена между количеством ко-
лосков в колосе и количеством зѐрен в колосе у растений (R² = 0,719) (рис. 6).   

Рисунок 6. -Корреляция между количеством колосков и количеством зѐрен 
в колосе у сортов пшеницы. 

Установлены следующие положительные корреляции между признаками: 
количеством зѐрен в колосе и массой зѐрен (R² = 0,6208); массой зѐрен колоса и 
массой мякины (R² = 0,6846); массой надземной части растений и массой кор-
ней  (R² = 0,4719); общей биомассой и надземной частью растений (R²=0,999); 
урожайностью и общей биологической массой (R²= 0,860); надземной массой 
растений и урожайностью у сортов пшеницы (R²= 0,865); массой корней и про-
дуктивностью растений (R²=0,373); надземной массой и массой колоса 
составляет (R²=0,865) и общей биологической массой растений и массой зѐрен 
колоса (R²= 0,863). Такие важные признаки, как общая биологическая масса у 
сортов овса и надземная масса растений имеют сильную положительную кор-
реляцию (R²=0,997) (рисунок 7).  

y = 0,1718x + 9,5024 
R² = 0,719 
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 Однако, как показали наши исследования, между другими признаками 
сортов овса наблюдается средняя корреляция между надземной массой 
растений и массой зерна метѐлки (R² = 0,520); общей биологической массой и 
массой зерна метѐлки (R² = 0,561). Как показали наши опыты, корреляция меж-
ду разными признаками у сортов пшеницы колеблется от R² = 0,173 до 0,997, а 
у сортов овса от R² = 0,262 до R² =0,997.   

 Рисунок 7.- Корреляция между признаками общей биологической 
массой и надземной массы у сортов овса. 

Наши наблюдения показали, что среди популяции растений сорта Красно-
дарская-99, выращенных из облученных (Цезия-137) семян в годы облучения 
(2022) появились измененные растений, которые отличались от исходного сор-
та, имеющих ости в колосе, и изменения в морфологических и хозяйственно 
ценных признаков. Из общего количество 200 семян, подвергавшихся облуче-
нию Цезия-137 перед посевом, дали всходов 180 растений и среди них было 
обнаружено две измененные с морфологическими признаками растения 
(1,11%). Выделенные с измененными признаками  растения, как мутантные 
формы  изучались в поле в М1, М2 и М3, по сравнению с исходными растениями 
сорта Краснодарская- 99.  Исследования показали, что облучение семян 
пшеницы (замоченных в воде в течение 6 час. перед облучением) Цезий -137 
(продолжительность облучения 10 час.) удлиняет сроки появления всходов на 
4-6 дней.  Другие фазы развития растений под воздействием облучения задер-
живаются на 5-10 дней. Под воздействием облучения уменьшается всхожесть 
семян: по сорту Краснодарская-99 на 25%, а по сорту Истаравшанна на 20%, 
чем в контроле. Кроме того мы наблюдали изменение ряда морфологических 
признаков у пшеницы в М1-3. 

В варинатах облучения установлено значительное уменьшения высоты 
растений и изменения других морфологических признаков пшеницы. Мутант-
ная форма пшеницы (М1-3), кроме остистости, также отличалась от исходного 
сорта Краснодарская - 99 по ряду полезных признаков. В частности,  мутантная 
форма, если по высоте растений уступает исходному сорту на 9.8 см (или на 
12.99%), то по таким признакам, как количество зѐрен в колосе, масса зѐрен 1-
го колоса, выход зѐрен от общей биомассы и масса 1000 шт. зѐрен превышает 
исходный сорт на 22.38; 83.33; 25.83 и 95.31%, соответственно.  
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R² = 0,997 
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Таким образом, исследования показали, что под воздействием облучения 
семян, замоченных в дистиллированной воде, в течение 6 час. двух сортов пше-
ницы (Краснодарская-99 и Истаравшан), гамма-излучением (Цезия-137 с энер-
гией Е=661,7 кэВ, время облучения 10 часов, поглощѐнная доза 2 Гр), наблю-
даются изменения ряда генетических признаков растений пшеницы. 

Опыты  показали, что облучение семян пшеницы изотопом Цезия-137 и 
посев облученного материала в поле показали, что отмечаются измененния 
признаков у пшеницы, и они являются наследственными и проявляются ста-
бильно в М1, М2 и М3.  

Рисунок 8.-Диаграмма влияния облучения семян перед посевом гамма-
излучениями Цезия -137, на изменение признаков пшеницы(в среднем, в 

М1-3) 
 Таким образом, выделенная на основе фенотипической оценки (среди по-

пуляции М1) мутантная форма пшеницы из сорта Краснодарская-99, посред-
ством облучения семян Цезием-137 перед посевом, по ряду качественных и 
количественных признаков, существенно отличается от исходного сорта пше-
ницы. Мутантную форму пшеницы можно использовать, как новый исходный 
образец в будущем, в селекционно-генетических исследованиях. 
Физиолого-биохимические показатели у сортообразцов пшеницы и овса 

 Определение физиолого-биохимических параметров, характеризующих 
качество продукции и приспособленность к изменению климата, считается од-
ним из ключевых вопросов в современной физиологии растений.   

Содержание пластидных пигментов в листьях сортов пшеницы. 
 Хлорофилл a. Содержание хлорофилла а в листьях растений, в зависимо-
сти от фазы развития растений, колеблется от 0,821 до 1,543 мг/г сырой массы 
листьев. Содержание хлорофилла а, в среднем за два года (2022 -2023 гг.), так-
же меняется по разному, в зависимости от генотипа сортообразцов пшеницы. 
Высокое содержание хлорофилла а наблюдается в таких фазах развития, как 
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колошение (1,175-1,475 мг/г сыр. массы и цветение (1,177- 1,492 мг/г сыр. мас-
сы листьев).Содержание хлорофилла а имеет положительную высокую корре-
ляцию с массой зерна колоса у сортов пшеницы (рис. 9).  

Из рисунка 9 видно, что количество хлорофилла а в листьях растений 
пшеницы имеется сильная положительная корреляция по признакам массы зена 
в колосе сортов пшеницы (R² = 0,999). 
 

 
Рисунок 9.-Корреляция между массой зерна колоса и содержаним хлоро-

филла a в листьях растений пшеницы. 
Хлорофилл b  Исследования показали, что содержание хлорофилла b в 

листьях растений зависят от генотипических особенностей сортов пшеницы, а 
также от фазы развития растений, и оно колеблятся от 0,368 до 0,774 мг/г сыр. 
веса листьев. Содержание хлорофилла b имеет положительную высокую корре-
ляцию с массой зерна колоса у сортов пшеницы, и она равна к R² = 0,895.  

Каротиноиды. Содержание каротиноидов у сортов пшеницы в разные 
фазы развития растений колеблются от 0,297 до 0,528 мг/г сырого веса листьев. 
Общее количество хлорофиллов a и b, в зависимости от генотипа сортов овса, а 
также от фазы развития растений в течение вегетации, колеблется от 1,009 до 
1,684 мг/сыр. массы листьев.  

Листовая поверхность флагового и под-флагового листа у сортов 
пшеницы. Показатели площади флагового и под-флагового листа у сортов 
пшеницы, в течение вегетации колеблется от 25,83 до 61,50 см2/растение.  
 Интенсивность транспирации у сортов пшеницы и овса.  

В условиях Гиссарской долины интенсивность транспирации, во многом, 
связана со временем прохождения процесса фотосинтеза и от генотипических 
особенностей сортов пшеницы. 

В утренние более прохладные часы (8:00) интенсивность транспирации 
листьев сортов пшеницы сравнительно низкая, чем в 12: 00 и чем в 15: 00. У 
всех трех сортов пшеницы, мы наблюдаем низкую интенсивность транспира-
ции в 8:00 час., а высокий уровень данного физиологического признака прихо-
дится на более жаркое время суток- 12:00 час. Также наблюдается, что интен-
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сивность транспирации у всех сортов пшеницы в фазе трубкование растений, 
сравнительно низкая, чем в фазах цветения и молочной спелости.  

Биохимические показатели зерна сортов пшеницы. Сорта пшеницы по 
таким признакам, как: влажность, содержание сухого вещества, кальция, фос-
фора мало отличаются друг от друга и, по этим показателям, все эти три сорта 
пшеницы имеют одинаковые показатели. Однако, по содержанию протеина, 
сорт Зафар превышает сорта Бахти Истиклол и Образец № 5, соответственно, 
на 1,16 и 1,48 %. Сорт пшеницы Зафар и Образец № 5 по содержанию клетчаки, 
соответственно, превышают сорта Бахти Истиклол на 0,72 и 0,92%.  

Экономическая эффективность выращивания сортообразцов пшени-
цы и овса.Между сортами пшеницы и овса наблюдаются разные показатели по 
условному уровню прибыли от производства зерна. В частности, среди сорто-
образцов пшеницы, самый высокий показатель по прибыли наблюдается по   
сортам Истравашан-1, Бахти Истиклол и Образец № 10, которые имеют, соот-
ветственно, прибыль - 19,25; 20,29 и 37,13 тыс. сомони/га, что, по сравнению с 
сортом Зафар, больше, соответственно, на 0,36; 1,40 и 18,24 тыс. сомони/га. 
Сравнительно низкая прибыль наблюдается по сортообразцам Краснодарская-
99, Образец № 1 и Донсафеди Бадахшони, имеющие соответственно 11,65; 
12,17 и 13,89 тыс. сомони/га. Таким образом, по уровню условной получаемой 
прибыли от производства зерна, наиболее эффективным из сортообразцов пше-
ницы являются Тобистона -1 -31,37 тыс. сомони/га и Образец № 10- 37, 13 тыс. 
сомони/га, а из сортов овса – Назар - 41,02 тыс. сомони/га.  

 
ВЫВОДЫ 

1. У новых интенсивных сортов и образцов пшеницы в условиях Гиссар-
ской долины Таджикистана полиморфизм признаков составляет: продолжи-
тельность вегетационного периода - 173 ÷199 дней; высота растений - 63,7 ÷ 
149 см; количество зѐрен в колосе - 40÷60 шт.; масса зѐрен колоса-1,25 ÷ 2.96 г; 
масса 1000 зѐрен- 33÷68 г и общая биологическая масса-8,43÷21,22 г/растение. 

2. Урожайность среди сортообразцов пшеницы в годы исследования варь-
ируется от 5,22 до 10,36 т/га. Наиболее урожайными являются новый сортооб-
разец пшеницы Истаравшан-1 и Образец № 10, которые имели урожайности 
соответственно 8,21 и 8,82 т/га. 

3. Полиморфизм у сортов овса по морфо-генетическим признакам в усло-
виях Гиссарской долины наблюдается: длина вегетационного периода - 190 
÷198 дней; высота растений - 80,0 ÷ 103,8 см; длина метѐлки – 21,6÷41,2 см; ко-
личество колосков в метѐлке -29,6÷74,4 шт.; числа зѐрен в метѐлке -49 ÷105 шт.; 
массы зѐрен в метѐлке -1.42÷3,15г; массы 1000 зѐрен- 27,7÷42,6г; массы мякины 
метѐлки-0,24÷084г; массы стебля и листьев 2,98÷5,15 г/растение; надземной 
массы-4,96÷8.55 г/растение, общей биологической массе - 5,28÷9,0 г/растение. 

4. Варьирование урожайности у сортов овса составляет 3,55÷7,88 т/га  и 
наиболее урожайным является новый сорт овса Назар, имеющий урожайность 
7,57 т/га, что выше среднего показателя урожайности всех сортов овса на 1,1 
т/га (или на 17,00 %). 
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5. Корреляции между разными полигенными признаками пшеницы состав-
ляют: масса зѐрен колоса и массы мякины колоса- R² = 0,685; масса надземной 
части растений и масса корней-R² = 0,472; общая биомасса и масса надземной  
части -R²=0,999; урожайность и общая биологическая масса-R²= 0,860.   

6. Корреляции между полигенными признаками овса составляют: общая 
биологическая масса и надземная масса растений - R²=0,997; количество хло-
рофилла а в листьев растений пшеницы и масса зерна в колосе -R² = 0,999 и ко-
личество хлорофилла b в листьев растений пшеницы и массы зерна в колосе 
сортов -R² = 0,895. 

7. Облучение семян пшеницы сорта Краснодарская -99 изотопом Цезия-
137, вызывает наследственные измененния признаков и они проявляются ста-
бильно в М1, М2 и М3. 

8. Высокое содержание хлорофилла а наблюдается в таких фазах разви-
тия пшеницы, как колошение (1, 175-1,475 мг/г сырой массы и цветение (1, 177- 
1,492 мг/г сыро й массы листьев; хлорофилла b в фазе колошения- 0;703- 
0,751мг/г мг/г сырой массы листьев и каротиноидов  в фазе трубкования- 0,444- 
0,504 мг/г сырой. массы листьев, а интенсивность транспирации  в течение ве-
гетации, по сортам пшеницы составляет 2,630- 2,701 мг/г.час.   

9. Нового сортообразца пшеницы Тобистона -1 в условиях Гиссарской 
долины можно посеять  осенью, весной и летом.  От выращивания новых  ли-
нии пшеницы - Образца № 10 и Тобистона -1, а также нового сорта овса Назар в 
условиях Гиссарской долины Таджикистана можно получить высокий эконо-
мический эффект, соответственно, 37,13; 31,13 и 41,02 тыс.сомони/га.  

ПРЕДЛОЖЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВУ 
1. В условиях Гиссарской долины Таджикистана сортообразца пшеницы 

Тобистона-1 (Летняя-1), можно рекомендовать для проведения посева осенью, 
весеной и летом, как новый агроприѐм для получения два урожая пшеницы в 
орошаемых землях республики. 

2. Новые сорта пшеницы- Бахти Истиклол и овса- Назар, а также новые 
селекционные образцы пшеницы Тобистона-1, Истравшан- 1 и Образец №- 10 
можно рекомендовать, как ценный материал для использования в производ-
ственныя условиях, а также в селекционных программах по созданию новых 
сортов пшеницы и овса, отличающихся признаками скороспелости, неполегае-
мости, непоражаемости желтой ржавчиной и урожайности. 

3. Выделенные новые сорта пшеницы Бахти Истиклол, Тобистона-1, Ис-
таравшан - 1 и Образец №- 10, а также новый сорт овса Назар можно рекомен-
довать для возделывания в производственных условиях Гиссарской долины Та-
джикистана.  
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